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La matiére premiére pour I’évolution des espéces est representée par
les mutations. Elles seules peuvent fournir de nouveaux éléments héré-
ditaires, capables de conduire 4 de nouveaux caractéres héréditaires.
Les mutations chromosomiques, ou plus exactement, certaines de ces mu-
tations, jouent un réle trés important dans cette question, d’oti I'intérét
des travaux cherchant a les interpreter. Dans cette note il n’y a pas lieu
d’insister sur une révision de la bibliographie déja trés vaste sur les mu-
tations chromosomiques. Nous insistirons seulement sur le fait que, de
telles mutations ont déja été vues chez de nombreuses espéces de Dro-
sophile soit spontanément, soit sous I’influence de facteurs mutagéni-
ques. Les plus fréquentes sont les inversions, presque toujours paracen-
triques et qui ont été trouvées chez plusieurs espéces. On connait éga-
lement des aneuploides (spécialement des triplo et des haplo), des po-
lyploides (presque toujours des tetraploides), des déficiences et des du-
plications et, au moins, une translocation survenue dans la nature (Dobz-
hansky et Dreyfus, 1943). Chez le genre Drosophila on connait aussi
des mutations géniques capables d’agir sur la méiose. Clest ainsi que
le géne de Gowen (1931) qui est récessif, empéche I’appariement des
! chromosomes et le crossing-over chez la femelle de D. melanogaster, 1l
en découle de la non-disjonction chez les femelles qui sont pures pour ce

Tiré & part de la 8. Paule Médico XXI1, n.os 1-2 : 11-18, 1948, Ce travail,
présenté au 29 Congresso de Biologia, a. Belo Horizonte, 1947, a été publié sans que les
A. A. aient eu la possibilité de corriger les epreuves. Il en est resulté une redaction
absolument incompréhensible en vertu des “abréviations” adoptées par la revision, ce
qui a déterminé la présente réimpression,
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géne, et, en consequénce, de ’aneuploidie et de la triploidie. Tiniakov
(1939) a verifié, dans une certaine lignée de D. melancgaster, une gran-
de mutabilité et 'analyse des chromosomes salivaires a montré des alté-
rations dans le processus de la synapse. R. Goldschmidt (1929, 1939) a
attribué un certain nombre de cas de haute mutabilité, observés par lui
(mass-mutation), a de trés petits réarrangements de la chromatine, qu’il
a identifié aux mutations géniques, ce qui n’est généralement pas accepté
par les autres auteurs. Finalement Maria Valladares (1940) a vu, dans
une lignée vestigial de D. melanogaster, une haute fréquence de muta-
tions chromosomiques (2 inversions, 1 translocation, 1 déficience) qu’elle
a observé seulement dans certaines cellules des glandes salivaires. Tou-
tes ces mutations chromosomiques qui viennent d’étre rappelées ne dé-
pendent pas de I’hybridation interspécifique. Plusieurs chercheurs se
sont préoccupés de la cytologie des hybrides de Drosophila, soit dans les
chromosomes maéiotiques, soit dans ceux des glandes salivaires. Cepen-
dant on n’a pas attribué un réle spécial a I’hybridation interspécifique
pour justifier a ses dépens I’apparition des mutations chromosomiques
(chez la Drosophila). Clest pourquoi ces travaux peuvent étre négligés
ici. Le seul travail ot nous avons rencontré mention d’un possible rap-
port entre hybridation et mutations chromosomiques est celui de Sturt-
evant (1946). Cet Auteur a vérifié l’apparition d’un type aneuploide,
dii & une translocation chez D. repleta et I'a interprété comme un “haplo-
dot”. Croisant, ensuite D. neorepleta ¢ x D. repleta &, croisement qui
ne donne q’un petit nombre de descendants, il a vu des lignées hybri-
des d’une telle source, produire & plusieurs réprises, un type “Light”
qu’il a considéré comme “triplo-dot” et un type “Diminished” qui serait
un “haplo-dot”. Voici ce qu’il dit: “For the present purpose the sig-
nificant point is that hybrid strains from such a source have repeatedly
produced a light colored type (triple-dat) that behaves as though it
were due to a dominant gene”. ‘

Drosophila pararepleta a été décrite comme une nouvelle espece
par Dobzhansky et Pavan (1943) et considerée par Patterson et par L.
T. Wharton (1944) comme une sous-espece de D. mercatcrum, d’on son
nom, Drosophila mercatorum pararepléta. D. paranaensis est une nouvel-
le espéce qui sera décrite prochainement par R. de Barros, et qui mor-
phologiquement ressemble beaucoup a D. mercatorum pararepleta. Les
chromosomes cérébraux des deux espéces se ressemblent également beau-
coup. La distinction est possible surtout par le paire des chromosomes les
plus petits (V) qui est constituée par 2 grains chez paranaensis et par 2
petits batonéts ou gros grains chez pararepleta. 11y a aussi une petite dif-
férence se rapportant au chromosome Y, plus grand chez paranaensis que
chez pararepleta. Les chromosomes salivaires se ressemblent beaucoup,
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mais on voit chez ’hybride des régions spécifiques dans lesquelles 1’appa-
riement ne se produit pas. Dans certaines de ces régions on observe des
différences dans le nombre et le modéle (pattern) des bandes (A. Dreyfus
et R. de Barros, 1947), un sujet que nous étudions plus en détail actuelle-
ment. Il est a signaler que les chromosomes V sont, chez les glandes sali-
vaires, de la méme grandeur. On observe encore des différences dans
Palignement génique des deux espéces parce que I’hybride présente des in-
versions (spécialement dans le bras gauche du chromosome II).

Nous avons analysé les chromosomes cérébraux et salivaires de 1055
larves (630 ¢ ¢ et 425 4 4 ) F de ¢ ¢ hybrides x & ¢ paranaensis
(1™ backcross). Des mutations chromosomiques sont apparues. Un
certain nombre étaient des mutations tres rares. Ainsi nous avons
rencontré 1 triploide, 1 déficience hétérozygote terminale du chromo-
some IV (Fig. 1), 1 déficience hétérozygote terminale du chromoso-
me III, 1 triplo-III, 2 XXY et 3 triplo-X. Etant donné leur rare-
té il ne semble pas qu’on puisse en appeler a I’hybridisme pour les
justifier. Notons deux caractéres intéressants de la déficience du chro-
mosome IV; le premiére c’est d’étre terminale, caractére présenté aus-
si par celle du chromosome III, et ensuite, d’étre trés longue, puisque
elle atteint au moins 23 bandes et a peu pres 1/17 de la longueur to-
tale du chromosome. Il est intéressant de noter l'opinion suivante de
Demerec, sur D. melanogaster (1940): “Drosophila is particularly:
sensitive to: deficiencies. The organism cannot survive even a hete-
rozygous deficiency of a section of a chromosome which measures in
salivary glands about 1/50 of its total length. To the best of my
knowledge the largest heterozygous deficiency on record involve about
S0 bands...” Il est vrai que dans le notre cas, nous ne savons pas si
la larve déficiente aurait survecu.

D’autres mutations chromosomiques se sont montrées beaucoup plus
fréquentes:

Inversions: Les inversions sont, dans le genre Drosophila, les mu-
tations chromosomiques les plus fréquentes. Il y g, toutefois, certaines
espéces ou méme groupes, dans lesquelles elles sont trés rares ou mé-
me absentes. C’est précisement ce qui arrive dans le groupe repleta,
auquel appartiennent les espéces que nous étudions ici. Clest ainsi que
Mary Warters (1944) écrit: “The gene order of the repleta groups
is exceedingly constant, no variations occurring in D. meridiana and D.
bifurca and a single variation occurring in D. hydei...” (p. 169) et,
ensuite, dans les conclusions: “5 — Members of the repleta group are
rather stable in gene sequence. An inversion in chromosome 12 of D.
hydei was the only mutation found in this group.” (p. 172).
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L. T. Wharton (1944) parle d’une seconde inversion, due a un
croisement entre une lignée du Texas et une autre du Brésil: “The gene
order of hydei is so stable that only one other inversion is known for this
species, although strains from widely separated geographic regions have
been tested, including stocks from Africa, Italy and the South Paci-
fic...” (p. 178). Bien au contraire, chez les deux especes d’ont il
s’agit ici, un de nous (R. de Barros) a observé de frequentes inver-
sions dans les populations naturelles. Leur étude sera l'object d’un
autre travail. Ici nous signalerons seulement qu’elle a trouvé des in-
versions presque terminales.

Les chromosomes salivaires hybrides ont montré toujours dans le
bras gauche du chromosome II, tantét 2 inversions simples et indepen-
dantes (Fig. 2) tant6t les mémes inversions chacune avec une inversion
incluse (Fig. 3) ce qui dépend du type de chromosome de paranaensis
présent chez I'hybride. Il est trés facile de distinguer le bras gauche du
chromosome II de I’hybride avec les 2 inversions simples de celui de
paranaensis (Fig. 4) présentant également 2 grandes inversions simples
(ce qui est assez fréquent), parce que linversion distale de ’hybride est
situé beaucoup plus prés de la pointe que chez paranaensis.

Translocations: Une translocation a été rencontré 34 fois sur 286
larves (glandes salivaires), fig. 5. Le nombre de larves qui vient
d’étre cité correspond au nombre total des larves examinées, a partir
de la premiére apparition de la translocation, due, probablement a une
mutation survenue pendant que le travail était en train.

Cependant I’hybridation semble liée a sa manifestation parce que
si 'on croise des & & pararepleta x @ @ pararepleta ou paranaensis, on
ne P'observe pas (le croisement & & paranaensis x @ @ pararepleta don-
ne trés peu de descendants, d’ont ’analyse n’a pas encore été faite). Au
contraire, si des 4 & paranaensis sont croisés avec des ¢ ¢ hybrides, la
translocation apparait avec la grande fréquence que nous avons déja
mentioné (nous n’avons pas encore analysé les croisements entre les
3 & pararepleta x ¢ ¢ hybrides). L’étude détaillé de cette transloca-
tion sera faite par un de nous (R. de Barros). II s’agit d’une petite
translocation de la pointe du bras droit du chromosome II de pararepleta
sur la pointe du chromosome III de pararepleta. On a observé, avec une
grande fréquence, la sinapse bout & bout (Fig. 6) au niveau de la transloca-
tion, c’est a dire, entre les chromosomes II-D et III, probablement parce
que les extremités des deux chromosomes dont il s’agit, offrent une plus
grande surface au contact que les faces laterales qui correspondent a la
translocation, d’une part, et a la partie du chromosome II-D qui lui est ho-
mologue, d’autre part. Il est evident que cette synapse bout a bout ne peux
s’observer que quand la larve transporte, en plus du chromosome III avec
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la translocation, un chromosome, au moins, II-D de pararepleta, qui
est ’homologue de la partie transloquée. * On doit noter que dans cer-
tains cas (par exemple, quand on a, chez I’hybride, un chromosome II-D
de pararepleta et un chromosome III avec la translocation) il y a en
méme temps translocation et duplication. Finalement l'origine de la
translocation semble étre due a un géne. La translocation n’apparait que
chez des descendants des hybrides.

Aneuploides — En plus de ceux que nous avons déja cité et qui
sont trés rares, il y a une mutation chromosomique trés fréquente qui
attéint le chromosome V. On a rencontré 80 larves triplo-V (44 2 ¢
et 36 & 3). On a également rencontré 10 haplo-V (8 9 ¢ et 2
& & ). Comme nous I'avons déja montré dans un travail antérieur, chez
les larves hybrides de ¢ paranaensis x 4 pararepleta, qui sont toutes
des ¢ 9, il y a asynapse des pointes et bases de tous les chromosomes
salivaires, ainsi que des 2 chromosomes V, qui ne sapparient pas dans
les glandes salivaires, quoique rarement il puissent se toucher par les
pointes. Nous n’avons pas encore étudié la méiose, mais le grand nom
bre de larves triplo-V et haplo-V que nous avons rencontré, suggére que
chez elle on doit aussi observer un manque d’appariement des chromo-
somes V, d’ou non-disjonction fréquente et, en conséquence, d’aneu-
ploidie dont il est question. La plus grande fréquence des triplo-V que
des haplo-V s’expliquerait par la plus grande viabilité des premiers.

En plus de cette non-disjonction par manque probable d’appariement
dans la méiose de I'hybride, nous avons accepté comme probable, 'exis-
tence d’'un mechanisme génique capable aussi de conduire aux triplo-V
et ceci parce que entre les descendants d’une culture pure de parareple-
ta, on a vu apparaitre un grand nombre de triplo-V. En prenant des
maéles de cette culture et en les croisant avec des femelles paranaensis,
la fréquence de triplo-V survenue entre les hybrides et leurs descendants
(back-cross), est fortement augmentée. L’analyse de se phénoméne sera
faite plus tard.

Conclusion — Les faits qui viennent d’étre rapportés, suggérent
la possibilité que I’hybridation soit une source de mutations chromosomi-
ques. Ces mutations, quand on les observe chez les populations naturelles,
ont probablement un grand rdle dans le processus de I’évolution.

(*) Il nous semble que cette synapse est une preuve en plus en faveur de
I’hypothése de la translocation et non une alteration encore inexpliquée de !’extremité
de chromosome, comme il se voit dans le cas de Kodani (1947). (Note ajoutée a la
présente reédition).
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Fig. 1 — Déficience terminale de la
pointe du chromosome IV.

Fig. 3 — Chromosome II-E hybride. On
voit 2 inversions incluses et indépen-
dantes.

Fig. 5 — Pointe du chromosome III hy-
bride montrant le chromosome de para-
repleta, avec une petite translocation
(pointe de II-D droite de pararepleta).

Fig. 2 — Chromosome II-E (gauche)

hybride. On voit 2 inversions simples et

‘ndépendantes. L’inversion distale est
trés proche de la pointe.

Fig. 4 — Chromosome II-E de D. para-
naensis. On voit 2 inversions simples et
indépendantes. L’inversion distale com-
mence assez loin de la pointe (& com-
parer avec la fig. 2). Le chromosome
pale est le chromosome X (larve §).

Fig. 6 — Pointes hybrides de III et II-D.
La pointe de III a la translocation vis
sible a la Fig. 5. On voit la synapse
bout & bout du fragment transloqué avec
la pointe de II-D de pararepleta (qui a
un plus grand nombre de bandes que la
pointe correspondante de paranaensis).



